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Entwurf

Hochwasserschutz Stegbruck

1. Hydrologische Grundlagen

Oberirdisches Einzugsgebiet

Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis

Bis Fluss-km Gewasser Gewasserordnung Einzugsgebiet [km?]
185,400 Altmunhl I. Ordnung 270,5
Niederschlagsdaten

Fur den Bereich Stegbruck ergeben sich gem&R der Niederschlagsstatistik des Deutschen Wetter-
dienstes (Kostra-DWD 2010R, Version 3.2) die folgenden Niederschlagshéhen:

Niederschlagshdhen und Spenden fur Stegbruck (Rasterfeld Spalte: 39 Zeile: 78)

Dauerstufe hM1a rNl1a hN2a N2a hN3a rN3a hN5a rN5a hN10a N10a hMN20a rN20a hN30a rN30a hN530a rN530a hN100a rN100a
3 min 51 171,86 73 2432 86 2851 10,1 3379 123 4095 144 4811 157 5230 173 5758 19,4 6474
10 min 81 1357 109 1825 126 2098 147 2443 17,5 2911 203 3379 219 3652 240 3997 26,8 446,5
15 min 10,1 1122 134 1487 153 1700 177 1969 21,0 2333 243 2698 262 2911 286 3180 31,9 3544
20 min 11,5 957 151 1262 173 1441 20,0 1666 237 1972 273 2277 20,5 2456 322 2681 358 208,6
30 min 133 739 176 977 201 11,6 233 1292 27,5 153,0 31,8 1768 343 1907 37,5 2083 41,8 2321
45 min 149 551 199 736 228 845 265 982 31,5 1167 36,3 1353 39,5 1481 432 1398 432 178,4
&0 min 158 439 214 594 247 685 288 800 344 95,6 400 11,1 433 1202 474 1317 53,0 147,2
90 min 174 322 230 426 263 487 304 563 36,0 66,7 17 771 449 832 45,1 90,9 54,7 101,3
2h 186 259 242 337 275 382 317 440 373 51,8 429 59,6 46,2 64,2 50,4 69,9 56,0 778
3h 20,5 190 261 242 294 272 336 311 39,2 36,3 449 11,5 482 446 52,3 434 58,0 53,7
4h 218 152 276 192 309 21,4 351 243 an,7 28,3 46,4 322 49,7 345 53,8 374 59,5 11,3
6h 241 12 298 138 331 153 373 173 43,0 19,9 436 22,5 51,9 240 56,1 26,0 61,8 28,6
9h 26,6 82 322 100 356 11,0 398 123 454 14,0 51,1 15,8 54,4 16,8 58,6 18,1 64,3 19,9
12h 284 66 341 79 375 87 M7 9,6 473 11,0 53,0 12,3 56,4 13,0 60,6 14,0 66,3 153
18h 31,3 48 370 57 403 62 4486 69 50,3 78 56,0 8,6 59,3 92 63,5 9,8 69,2 10,7
24h 33,5 39 392 45 4286 49 468 54 52,5 6,1 58,2 6,7 61,6 71 65,8 76 71,5 83
43 h 428 25 499 29 340 31 59,2 34 66,3 3.8 733 42 774 45 82,6 438 89,7 52
72h 49,4 1,9 572 22 61,8 24 676 26 75,5 29 83,3 3,2 87,9 34 93,7 EX- 101,5 39

Fur Planungszecke sind die oben genannten Daten mit einem Toleranzbetrag in Abhangigkeit von der

Jahrlichkeit wie folgt zu erhdhen:

la <
5a <
50a <

< 5a =
< 50a =
< 100a =

+10%
+15%
+20 %
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
Hochwasserschutz Stegbruck

2. Abflussdaten
Fur die Altmuhl (Gewasser |. Ordnung) liegt ein hydraulischer Langsschnitt fir HQ 100 vor:

Ao | HQ1o0 | HQ100+k
Fluss-km | [km?] |[m3/s]| [m3/s] Einmindung Ort

189,520 255,5 | 129 | 148,35 uh Kéaferbach Neunstetten
186,370 261,1 | 131 | 150,65 | oh Breitenauer Graben Herrieden
186,360 268,3 | 133 | 152,95 | uh Breitenauer Graben Herrieden
182,810 276,6 | 136 | 156,40 | oh Michelswieser B. Herrieden
182,800 286,3 | 138 | 158,70 uh Michelswieser B. Herrieden
179,380 306,8 | 144 | 165,60 | oh Schreinermihlbach Rauhenzell
179,370 326,9 | 149 | 171,35 | uh Schreinermihlbach Rauhenzell

178,530 327,4 | 150 | 172,5 Pegel Thann
176,610 334,0 | 151 | 173,65 oh Hesselbach Sommersdorf
176,600 3440 | 152 | 174,80 uh Hesselbach Sommersdorf

Abflusstabelle der Altmuhl bei Fkm 185,400 (Aeo = 270,5 km?)

Abfluss | MNQ | MQ MHQ HQs | HQwo | HQso | HQuoo | HQ1000 | HQ100+k
[m3/s] 0,28 1,83 34,8 52,5 68,7 | 108,00 | 132,6 219,6 152,5

Schematische Darstellung der Hochwasserabflisse eines HQ 100 im Bereich Stegbrucks

HQ100 - Langsschnitt der Altmuhl im Landkreis Ansbach
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
Hochwasserschutz Stegbruck

3. Grundlagen fir die hydraulische Berechnung

Zur Ermittlung und Festsetzung des Uberschwemmungsgebietes an der Altmiihl im Bereich Steg-
bruck wurde eine Wasserspiegelberechnung mit dem Berechnungsprogramm WSPWIN durchgefihrt.
Das eindimensionale hydrodynamisch-numerische Simulationsmodell WSPWIN bietet die Mdglichkeit
verschiedene wasserwirtschaftliche Untersuchungen im Bereich der natirlichen FlieRgewéasser
durchzufiihren. Das Programm gibt u. a. Aufschluss liber die Uberschwemmungsgrenzen, die Was-

sertiefen und die Abflussaufteilung in den Vorlandern und im Flussschlauch.

Fur die Planungszwecke im Entwurf wurde das Uberschwemmungsgebiet im Bereich Stegbruck zu-
satzlich zweidimensional mit dem Programm HydroAS 2D berechnet. Der Entwurf wurde auf Grund-

lage der neu berechneten Wasserspiegelhthen dieser Berechnung aufgestellt.

3.1 Auswirkungen auf umliegende Ortschaften
Auf umliegende Ortschaften die ebenfalls direkt an der Altmihl liegen, sind keine nachteiligen Aus-

wirkungen zu erwarten. Hier sind beispielsweise Mihlbruck und Herrieden zu nennen.

Um Auswirkungen abschatzen zu konnen, wurden zwei Wasserspiegelberechnungen miteinander
verglichen. In einer zweidimensionalen Berechnung wurde das digitale Gelandemodell, wie es dem
derzeitigen Bestand entspricht, mit dem Abfluss eines hundertjahrlichen Hochwassers inkl. 15 % Kii-
mafaktor (Bemessungsabfluss = 152,5 m3/s) beaufschlagt. In der zweiten Berechnung wurde dersel-
be Abfluss herangezogen, jedoch werden im digitalen Gelandemodell die MaBhahmen zum Hoch-
wasserschutz entsprechend dem vorliegendem Entwurf berticksichtigt.

Die Ergebnisse der beiden Berechnungen wurden miteinander verglichen und sind in nachfolgender

Tabelle dargestellt.
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
Hochwasserschutz Stegbruck

Vergleich der Wasserspiegellagen HWS Stegbruck

Berechnung HQ100 +
Flusskilometer Be.rechnung HQ__100+ Klimafaktor + Differenz [cm] Bemerkung
Klimafaktor [miiNN] Hochwasser
schutz[miNN]
186+800 420,989 420,997 0,8 oh Mihlbruck
186+600 420,94 420,95 1 Mihlbruck
186+400 420,88 420,89 1 Miihlbruck
186+200 420,82 420,84 2 Mihlbruck
186+000 420,79 420,81 2 uh Miihlbruck
185+800 420,76 420,79 3 oh Stegbruck
185+600 420,71 420,73 2 Stegbruck, oberwasserseitiger Deich
Briicke Stegbruck
185+400 420,55 420,55 0 Stegbruck, unterwasserseitiger Deich
185+200 420,50 420,50 0 uh Stegbruck
185+000 420,43 420,43 0 Herrieden, Hohe Lehrberger Stralle
184+800 420,40 420,40 0 oh Briihlfeldgraben
184+600 420,36 420,36 0 uh Brihlfeldgraben

Aus den Berechnungen geht hervor, dass im Bereich der o. g. Ortschaften keine wesentlichen Aus-
wirkungen auf den Wasserstand zu erwarten sind. Im Bereich des Ortsteils Stegbruck bleiben die
berechneten Auswirkungen auf die Wasserspiegellage im Bereich von max. 3 cm. Dieser minimale
Anstieg des Wasserspiegels liegt im Rahmen der Genauigkeit, mit der die Wasserspiegellagen und
Gelandehdhen bestimmt werden. Die hier zu erwartenden Auswirkungen sind im Entwurf in den Kro-

nenhdhen der Deiche und Mauern bericksichtigt.

4. Bemessung Erdbauwerk und Stahlbetonmauer

4.1 Allgemeines

Der Deich und die Mauer sind nach den Grundsatzen der DIN 19712 bemessen. Nach DIN 19712
Tabelle 2, zahlt Stegbruck zu der Objektkategorie ,geschlossene Siedlung” und besitzt somit das
Schadenspotential ,Hoch®. Die Klassifizierung des Deichs und der Mauer erfolgt nach DIN 19712
Tab. 1, danach sind Deich und Mauer in die Deichklasse | einzustufen. Daraus ergibt sich fur die

Hochwasserschutzanlagen eine Einstufung in die Geotechnische Kategorie 3 nach Tab. 4 DIN 19712.

4.2 AuRere Erosion bei Uberstromung
Diesem Versagensfall wird durch eine widerstandsfahig ausgebildete Deichkrone mit einem Aufbau
wie der eines Wirtschaftsweges sowie flachen landseitigen Bdschungen mit gepflegter Grasnarbe

entgegengewirkt. Die Hochwasserschutzmauer aus Stahlbeton ist an sich erosionssicher.
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
Hochwasserschutz Stegbruck

4.3 Hydraulischer Grundbruch und Erosionsgrundbruch

Gemal Baugrundgutachten vom 09.12.2016 der Firma Gartiser, Germann & Piewak, Ingenierbiro fur
Geotechnik und Umwelt aus Bamberg stehen im Bereich der Eindeichung unterhalb des Oberbodens
anstehende Tone, Schluffe, bindige Sande und Kiese an. Diese sind schwach durchlassig. Lokal
wurden auch stark durchlassige Sande und Kiese angetroffen. Die Béden sind nach DIN 18300 in die
Bodenklasse 3 und 5 einzuordnen. Um im Hochwasserfall eine Unterstrémung des Deiches zu ver-
hindern sind die stark durchlassigen Schichten mit einer Dichtung (Sporn) bis zu den stauenden
Schichten zu durchstof3en. Im Bereich der Mauer sind stark durchldssige Schichten auszutauschen.
Zudem wurden Auffullungen bis zu einer Tiefe von 1,60 m festgestellt. Da diese die Tragfahigkeit be-
eintrachtigen kdnnen, sind diese abzutragen und gegen geeigneten Boden auszutauschen. Im Be-
reich der Anschulterung an den Stral3endamm wird auf eine ausreichende Verzahnung zwischen dem
Deich und dem Strallendamm geachtet. Gegebenenfalls ist das Planum fur Deich und Mauer partiell
durch Kalkzugabe zu verbessern.

Die Nachweise zur Tragfahigkeit und Standsicherheit gemafl DIN 19712 fiir die Hochwasserschutz-

anlagen werden im Rahmen der Ausfuhrungsplanung gefihrt.

4.4 Freibord

Der Freibord setzt sich zusammen aus dem rechnerisch ermittelten Freibord aus Windstau, Wellen-
auflauf und ggf. zuséatzlich erforderlichen Kronenerhéhungen. Gemaf DIN 19712 Tab.3 ist fur Deiche
der Klasse | mit einer Bauwerkshothe < 3,0 m ein Mindestfreibord von 0,50 m erforderlich. Dieser wird
bei beiden Deichabschnitten mit 0,72 m bzw. 0,68 m deutlich eingehalten. Es besteht somit Reserve
fur evtl. Setzungsvorgange.

Fur Hochwasserschutzwénde wird nach DIN 19712 Tab.3 ein Mindestfreibord von 0,20 m empfohlen.

Auch dieser wird mit 0,35 m sicher eingehalten. Auch hier besteht Reserve fir evtl. Setzungsvorgan-

ge.

4.5 Deichbaumaterial

Im 0.g. Baugrundgutachten wird empfohlen die Deich homogen aus schwach durchlassigen minerali-
schen Schichten (ki < 10® m/s) herzustellen. Dabei ist auf den Einbauwassergehalt des verwendeten
Materials zu achten. Bei zu hohen Wassergehalten ist eine Verbesserung mit hydraulischen Bindemit-
teln erforderlich. Zu Beginn der Arbeiten sind Eignungsversuche vorgesehen, in denen die Maf3nah-

men zur Bodenverbesserung festgelegt werden.

4.6 Entwasserung des Binnenbereiches
Die Geb&ude und Flachen sind an das stadtische Kanalnetz angeschlossen.
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
Hochwasserschutz Stegbruck

5. Dimensionierung Oberflachenentwasserung

Ubersicht der Einzugsgebiete bzw. AuReneinzugsgebiete Stegbrucks, Abflussangaben ohne Klima-

faktor
i |
| O \
it %
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5.1 Schopfwerk

In vorliegendem Entwurf ist ein Schopfwerk (Schopfwerk) unterhalb der Stral3enbriicke vorgesehen.
Fur jeden Deichabschnitt wir die Oberflachenentwésserung tUber Mulden und das Sickerwasser mit
Entwasserungsleitungen einem Kanalschacht zugefiihrt und von da aus weiter ber einen Kanal zum

Schopfwerk abgeleitet.

Sickerwasser:

Zur Ableitung von Sickerwasser ist in der binnenseitigen Boschung beider Deichabschnitte ein Drai-
nagerohr DN 150 vorgesehen. Mit diesen Leitungen soll sichergestellt werden, dass im Hochwasser-
fall die Sickerlinie dauerhaft unterhalb des binnenseitigen BdschungsfulRes gehalten wird. Zudem soll
die unter der Entwéasserungsmulde befindliche Filterpackung den binnenseitigen Grundwasserstand
in der Hohe begrenzen. Laut geologischem Gutachten wurde in Stegbruck entlang der Deichtrasse
bis auf den nordwestlichen Bereich kein Grundwasser angetroffen. Zudem werden stark durchlassige
Schichten ausgetauscht. Daher ist im Hochwasserfall nur lokal und untergeordnet mit Qualmwasser
zu rechnen.

Dieser Abfluss kann somit flr die Schopfwerksberechnung vernachlassigt werden.

Niederschlagswasser:
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
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An Niederschlagswasser ist das im Bereich der Ortschaft Stegbruck sowie der auf der binnenseitigen

Bdschung abflieRende Niederschlag abzufiihren.

3. AE,0 = 0,03 km?

HQ100 = 200 /s teﬁgbIUE k

—

4. AE,0 = 0,11 km?
HQ100 = 700 I/s

Aufgrund der in der jungsten Vergangenheit stattgefunden Starkregenereignisse in Herrieden, die
teilweise sogar Uber dem Bemessungsregen lagen, wird ein 100-jahrliches Regenereignis angesetzt.
Vereinfachend wurde die Abflussmenge mit HQ-Schatzverfahren durchgefiihrt. Fir das auf 14 ha
reduzierte Einzugsgebiet ergibt sich aus den an das Schopfwerk angeschlossenen Gebieten 3 und 4
(Anlaufzeit = 60 min, Formfaktor = 1,3 wegen hohem Anteil Siedlungsflache, Gesamtabflussbeiwert =
0,47 bzw. 0,52, Niederschlagshéhe = 53 mm) eine Férdermenge von rund 900 I/s. Ein gleichzeitiges
Auftreten dieses Regenereignisses mit einem HQ1o0-Abfluss in der Altmihl wird als extrem unwahr-
scheinlich eingeschétzt. Bei noch selteneren Regenereignissen besteht die Mdglichkeit zusatzlich

mobile Pumpen in das Schopfwerk einzustellen.

Schachtbauwerk

Beide Entwasserungsleitungen minden in ein gemeinsames Schachtbauwerk. Dort sind zwei Pum-
pen mit einer Forderleistung von je 450 I/s vorgesehen. Die Pumpen férdern bei eingestautem Aus-
lauf das im Schacht anfallende Wasser Uber eine Druckleitung in den Ableitungskanal des Regen-

wasserkanals, der in die Altmihl mindet.
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Entwurf Anlage 4 — Hydraulischer Nachweis
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5.2 Ableitung des Oberflachenwassers aus den Aulieneinzugsgebieten

Fur das Auleneinzugsgebiet 1 ergibt sich fur einen 100-jahrlichen Abfluss zzgl. Klimafaktor ca. 1,0
m3/s. Der vorhandene Durchlass DN 800 fiir die Querung des Weges auf FI.-Nr. 893 ist ausreichend
grol3 dimensioniert. Jedoch muss der vorhandene Entwésserungsgraben auf Fl.-Nr. 884 aufgeweitet
werden, um das hier anfallende Oberflachenwasser in Hohe von ca. 600 I/s ohne Ausuferungen ab-
fuhren zu kdnnen.

Im weiteren Verlauf mindet der Graben in den Schwarzfeldgraben und der abzuleitende Abfluss im
Graben erhoht sich um ca. 1,0 m3/s aus dem Aul3eneinzugsgebiet 1. Demzufolge muss der Durchlass
des Schwarzfeldgrabens auf FIl.-Nr. 904/1 unter der Gemeindeverbindungsstra3e nach Hilsbach ins-
gesamt 2,0 m3/s fassen kdnnen. Der vorhandene Durchlass DN 600 ist folglich deutlich unterdimensi-
oniert. Um die hydraulisch unglnstige Anstromung an diesem Durchlass zu verbessern wird bereits
vor der Mindung in den Schwarzfeldgraben ein neuer Durchlass (Rahmen 1,1 m / 0,5 m) errichtet,
welcher die ankommenden 1,0 m3/s ableiten kann. Der vorhandene Durchlass wird ebenfalls durch
einen Rahmen gleicher GroRRe ersetzt. Aufgrund der Hohenlage der Graben und einer ausreichenden

Uberdeckung fir die StraRe von ca. 1,0 m werden statt Rohr- Rahmendurchlasse vorgesehen.

Der 100-jahrlichen Abfluss zzgl. Klimafaktor aus den Aul3eneinzugsgebiet 5 und 6 ergibt sich zu ca.
700 I/s. Diese werden zunachst Uber einen herzustellenden ca. 240 m langen Graben auf den Grund-
stucken FIl.-Nr. 862/1 und 863 abgefangen und dann tber einen Kanal DN 700 auf dem Grundstuick
FI.-Nr. 860 sowie einem ebenso grof3en Durchlass im wasserseitigen Bereich des Hochwasserschutz-
tors in Richtung Altmuhl abgefihrt. Fir die Querung der GemeindeverbindungsstrafRe nach Brunst

wird wieder ein Rahmendurchlass 1,1 m / 0,5 m erforderlich.

Aufgestellt:

Ansbach, den 25.06.2020
Wasserwirtschaftsamt Ansbach
i.A.

N. Bohnemann
Dipl. Ing. (FH)
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