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1 Veranlassung

Das Wasserwirtschaftsamt Ansbach plant den Hochwasserschutz Stegbruck und
Leutenbuch. Stegbruck und Leutenbuch sind Ortsteile der Stadt Herrieden und befinden
sich im Landkreis Ansbach an der Altmiihl. Die Altmiihl ist ein Gewdsser Gewisser 1.
Ordnung.

Die Gartiser, Germann & Piewak GmbH wurde vom Wasserwirtschaftsamt Ansbach

beauftragt, die Baugrunduntersuchungen durchzufiihren.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Untersuchungsberichtes standen uns folgende Unterlagen

zur Verfiigung:

/1/ Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Altmiihl, Gewisser 1. Ordnung, Hochwasserschutz
Leutenbuch, Lageplan der Gesamtmafinahme, MaBstab 1 : 2.500,
Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Juli 2015

12/ Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Altmiihl, Gewisser 1. Ordnung, Hochwasserschutz
Stegbruck,  Lageplan der  GesamtmalBnahme, Mafstab 1 : 2.500,
Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Juli 2015

13/ Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Altmiihl, Gewésser 1. Ordnung, Hochwasserschutz,
Erldauterungen zur Baugrunduntersuchung HWS Stegbruck und Leutenbuch,
Wasserwirtschaftsamt Ansbach, 07.07.2015

/4/  Wasserwirtschaftsamt Ansbach, Altmiihl, Gewésser 1. Ordnung, Hochwasserschutz,
Regelquerschnitt 1:50, Wasserwirtschaftsamt Ansbach, August 2015

/5/  Geologische Karten 1 : 25 000, Blatt 6728 und 6729 Herrieden und Ansbach Siid

/6/ Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik, Merkblatt DWA-M 507-1, Deiche an
FlieBgewdssern, Hennef 2011

/7/ DIN 19712, Hochwasserschutzanlagen an FlieBgewédssern, Januar 2013
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3 Bauvorhaben
In Stegbruck sollen nach /3/ Deiche errichtet werden. Diese haben eine Hohe von max.

1,9 m. Zur Entwisserung des Binnengebietes sind zwei Schopfwerke geplant.

In Leutenbuch ist nach /3/ eine komplette Umwallung der Ortschaft mit einer Hohe von
max. 2,0 m geplant. Ein Teilabschnitt im Siiden der Ortschaft soll u. U. als Mauer mit

einer Hohe von max. 1,4 m ausgefiihrt (Variante 1).

Kreuzende Verkehrswege werden als Uberfahrten ausgefiihrt werden. Nur die stark
befahrene Strale Velden — Roth soll im Hochwasserfall mit Dammbalken verschlossen

werden.

4 Geotechnische Kategorie und Erdbebenzone
Das Bauvorhaben ist nach EN 1997-1, DIN 1054 und DIN 4020 in die geotechnische
Kategorie 2 einzustufen. Nach DIN 19712 ist bei Hochwasserschutzanlagen der Klasse I
eine Einstufung in die Geotechnische Kategorie 3 erforderlich. Letzteres ist ma3gebend.

Das Baugrundstiick liegt in keiner Erdbebenzone nach DIN 4149.

5 Morphologische und geologische Verhiiltnisse
Die Untersuchungsgebiete liegen im Auebereich der Altmiihl und sind weitgehend eben.

Die Altmiihl entwissert in siidostliche Richtung.

Nach /3/ stehen in den Untersuchungsgebieten die Schichten des Mittleren Keupers
(Estherienschichten und Schilfsandstein = Gipskeuper) an, die von Talfiillungen des

Holozins tiberlagert werden.

6 Durchgefiihrte Untersuchungen
Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden im Juli/August 2016 in Stegbruck fiinf
Kleinrammbohrungen (RKS 1-5) nach DIN EN 22475 abgeteuft sowie drei
Baggerschiirfe (SCH 1-2, SCH_RKSS) ausgefiihrt. Aus der Schiirfe SCH_RKSS5 wurde
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durch das WWA Ansbach Mischproben der organoleptisch sehr auffélligen Auffiillungen

entnommen und gesondert analysiert.

In Leutenbuch wurden ebenfalls im Juli/August 2016 sechs Kleinrammbohrungen
(RKS 6-11) und zwei Leichte Rammsondierungen (DPL 1-2) nach DIN EN 22476
abgeteuft sowie fiinf Baggerschiirfe (SCH 3-4; SCH 6-8) ausgefiihrt. Alle Bohrungen und
Schiirfe wurden nach DIN EN ISO 14688 aufgenommen und nach DIN 4023 zeichnerisch
dargestellt (Anlagen 2).

Die Aufschliisse wurden durch das Wasserwirtschaftsamt in Lage und Hohe eingemessen.
Aus den Bohrungen RKS 4 und RKS 9 wurde je eine Wasserprobe zur Bestimmung der
Betonaggressivitit nach DIN 4030 entnommen. Die chemischen Untersuchungen
erfolgten im Labor Agrolab in Bruckberg.

Aus den Schiirfen wurden gestorte Proben entnommen. An ausgewihlten Proben wurden
die Kornungslinien nach DIN 18124 sowie die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122

ermittelt.

Untergrundverhéltnisse

Baugrund

Nach den Aufschlussergebnissen wird das Untersuchungsgebiet von einer Schicht aus
0,3 m bis 0,4 m Oberboden bedeckt. Dieser findet als Baugrund keine Verwendung und

wird daher nicht ndher behandelt.

Unter dem Oberboden folgen in den Aufschliissen RKS 1-2, RKS 5, RKS 11, SCH 1,
SCH 6 und SCH_RKSS aufgefiillte Schluffe, Tone und Sande mit stark wechselnden
Nebenkornanteilen (Homogenbereich A1). Der Homogenbereich Al zeigt braun-graue
Farben und fiithrt Ziegelbruch, Glasbruch, Tonscherben-, Kalkstein- und
Sandsteinbruchstiicke (< 5 Vol-%) sowie organische Anteile. AusschlieBlich in den
Aufschliissen RKS 5 und SCH_RKS 5 fiihren die Auffiillungen zusitzlich auch Kunststoff
und Metall. Hier liegen die Fremdbestandteile iiber 15 Vol-%. Die bindigen Auffiillungen
zeigen weiche bis halbfeste Konsistenzen. In den Aufschliissen RKS 1 und RKS 5B
wurden untergeordnet und in geringer Schichtstirke auch grobkornige Auffiillungen aus

Sanden und Kiesen in lockerer Lagerung angetroffen. Aufgrund des untergeordneten
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Vorkommens werden diese dem Homogenbereich Al zugeschlagen und nicht als
separater Homogenbereich behandelt. Nach DIN 18196 ist der Homogenbereich A1l den
Bodengruppen UL, UM, TL, TM, SU*, SU und GU zuzuordnen.

Unter den Auffiillungen bzw. dem Oberboden folgen anstehende Tone, Schluffe und stark
schluffige Sande und Kiese (Homogenbereich B1). Schichtenweise fithren diese
organische Anteile (Holzflasern, Wurzeln) und weisen einen muffigen, schwefeligen
Geruch auf. Der Homogenbereich B1 zeigt griingraue bis braungraue Farben und breiige
bis halbfeste Konsistenzen. Nach DIN 18196 ist der Homogenbereich Bl den
Bodengruppen TM, TL, TA, UM, UL, OU, SU* und GU* zuzuordnen.

Den Homogenbereich B1 unterlagernd bzw. diesem zwischengelagert wurden Sande und
Kiese mit nur schwach tonigen, schwach schluffigen Anteilen angetroffen
(Homogenbereich B2). Die Sande und Kiese zeigen braune bis braungraue Farben und
entsprechen nach DIN 18196 den Bodengruppen SE, SU und GU. Entsprechend des

Sondierwiderstandes sind die Sande und Kiese mitteldicht gelagert.

Als tiefstes Schichtglied wurden miirbe bis zersetzte Ton- und Sandsteine angetroffen
(Homogenbereich X1). Diese sind stark verdnderlich fest, kaum abrasiv bis abrasiv und
zeigen grau bis rotliche Farben. Festigkeitsbedingt konnte der Homogenbereich X1 mit

den Kleinrammbohrungen nur im Dezimeterbereich aufgeschlossen werden.

Die detaillierten Schichtenbeschreibungen sowie Angaben zu den Schichtgrenzen konnen

den Anlagen 2 entnommen werden.

8 Bodenmechanische Laborversuche

8.1 Korngroflenanalyse

Fiir die Homogenbereiche B1 und B2 wurden Proben zur Bestimmung der Kornverteilung

nach DIN 18123 analysiert. Nachfolgend sind die Ergebnisse dargestellt:
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Tab. 1: KorngréBenverteilung nach DIN 18123
Aufschluss | Probe | Tiefe[m] | T°™°2™ | DN 18196 U/Ce T
bereich < 0,063 mm [%]
SCH 1 GP3 22-34 Bl SU* /- 25
SCH 2 GP3 32-35 B2 SW 8,0/1,0 0
SCH 3 GP1 0,2-0,5 Bl SU* ] 26
SCH 4 GPI1 0,3-1,8 B2 ST /- 17
SCH 7 GP2 | 14-25 B2 ST 4,413 8
SCH 8 GP 1 0,9-2,0 Bl SU* /- 26
8.2 Zustandsgrenzen, Verklebungspotential

Aus den Tonen und bindigen Sanden des Homogenbereiches B1 wurden Proben zur

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 analysiert. Nachfolgend sind die

Ergebnisse dargestellt:

Tab. 2: Zustandsgrenzen nach DIN 18122
Tiefe Wasser | FlieB- | Ausroll- | Plastizi- | Konsistenz-
Bohrung | Probe il gehalt | grenze | grenze | titszahl zahl Gruppensymbol
W [%] | WL[%] | We[%] | Ir[%] [-]
SCH 1 GP2 1,4-1,7| 32,5 55,2 15,0 40,2 0,57 TA
SCH2 GP1 0,2-2,0| 36,8 50,3 28,9 214 0,63 ™
SCH2 GP2 |2,1-25| 28,5 30,2 20,2 10 0,16 ST*/TL
SCH 4 GP2 1,8-2,2 18,4 26,2 15,5 10,7 0,73 ST*/TL
SCH7 GP1 0,2-1,4| 26,1 46,7 13,9 32,8 0,59 ™
8.3 Klassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund der Feld- und Laboruntersuchungen und aus Erfahrungen mit vergleichbaren

Bodenverhiltnissen konnen fiir den Untergrund die

Klassifikationen und charakteristischen Kennwerte angesetzt werden.
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Tab. 3: Bodenklassifikation und Kennwerte.
Bl: X1: Sand- und
. . . anstehende Tone, B2: grobkornige ORLIUEUH]
Homogenbereich e Schluffe, bindige Sande | Sande und Kiese Tonsteine
und bindige Kiese
sisaCl; clsaSi; Sst. Tst
Bodenart nach DIN stark siclSa; stark sisaCl; clsaSi; stark siSa, siSa; schwach
EN ISO 14688 siclGr; (siSa; siGr) stark sisaGr siSa; siGr miirbe-zersetzt
Bodengruppen UL, UM, TL, TM, SU*, ™, TL, TA, UM, OU, SE. SW. SU. GU )
nach DIN 18196 GU* (SU, GU) SuU*, GU* B
Klassen 4 4-5 (2 wenn breiig) 3 6
nach DIN 18300-2012
Frostempfindlichkeit F2_F3 E3 FI1-F2 -
nach ZTVE-StB 09
Verdichtbarkeits- V2-V3 V2-V3 V1 -
klasse ZTVA-StB 97
Konsistenz/ weich steif- breiig-weich steif- mitteldicht -
Lagerungsdichte halbfest halbfest
Wichte yx [kN/m3] 17 19 16-17 19 19-20 22-24
erdfeucht
Wichte ¥, [kN/m3] 7 9 6-7 9 11-12 13-15
unter Auftrieb
Reibungswinkel ¢¢, i 22°-27° 20° 25-27° 30° 30° - 40°
Kohiision ¢,k 1 5-10 0-1 5-10 -- 10-30
[KN/m?2]
Undrainierte 25 50-150 | 12,5-25 | 50-150 - 200
Kohiision cu [kN/m?2]
1*¥10°- 1¥10°
Durchlissigkeits- 108- 107 10°8- 10710 104- 103
. stark abhéngig v.
beiwert ke [m/s] Trennflichengefiige
Steifemodul Es, i
[MN/m?] 1-3 5-15 1-3 5-20 40 - 60 40 - 80
Spannungsbereich
130-260 kN/m?
einaxiale
Druckfestigkeit - - - 0,5-5
qu, « [MN/m?]
8.4 Schicht- und Grundwasser

Grundwasser wurde wihrend der Aufschlussarbeiten in folgenden Tiefen angetroffen:

Tab. 4: Grundwasserstinde wihrend der Aufschlussarbeiten.
Aufschluss m u. GOK m ii. NN Bemerkung
Stegbruck
RKS 2 1,5 418,9 gespannt
SCH 1 2,6 417,1 --
RKS 1 2,1 418,0 --
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Aufschluss m u. GOK m ii. NN Bemerkung

SCH_RKS 5 2,9 417,7 --

SCH 2 1,6 417,5 --

RKS 4 1,5 417,5 --

RKS 3 0,9 418,2 --

Leutenbuch

RKS 8 1,8 417.4 gespannt

RKS 9 2,0 417.4 gespannt

RKS 10 1,3 417,4 gespannt

RKS 11 1,1 417,3 gespannt

SCH 6 1,3 417,0 gespannt

SCH 7 2,0 416,5 --

In den nicht in der Tabelle 4 aufgefiihrten Aufschliissen wurden keine wasserfiihrenden
Schichten angetroffen. Die wihrend der Aufschlussarbeiten gemessenen Wasserstinde
sind als Niedrig- bis Mittelwasserstinde einzustufen. Nach niederschlagsreichen Perioden
ist mit deutlich hoheren Grundwasserspiegeln zu rechnen.

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb des amtlich festgelegten
Uberschwemmungsgebietes der Altmiihl.

Die Bemessungswasserstinde der  Altmithl liegen nach  Mitteilung  des
Wasserwirtschaftsamtes bei:

e Stegbruck HQioo+klima = 420,55 m - 420,80 m ii. NN
e Leutenbuch HQioo+kiima = 419,50 m - 419,65 m ii. NN

Nach den durchgefiihrten Analysen ist das Grundwasser nach DIN 4030 in Stegbruck als
,stark angreifend* (XA2) und in Leutenbuch ,,nicht betonangreifend* einzustufen (vgl.

Anl. 5).

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Hochwasserschutz Stegbruck

In Stegbruck sollen zwei Deiche errichtet werden (siehe Anlage 1.1). Diese werden an das
hoher liegende Gelidnde an der Stralenbriicke nach Herrieden anschlieen und an den
beiden Enden an dem ebenfalls hoher liegenden Geldnde auslaufen. Die Hohe der Deiche

betrigt 1,2 — 1,6 m, lokal (Grabenbereich) auch bis zu 1,95 m.
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Nach den in Stegbruck durchgefiihrten Aufschliissen sind die am Planum des geplanten
Deiches unter dem Oberboden anstehenden Schichten fiir die Aufnahme der Dammlasten
ausreichend tragfihig. Im Bereich der Anschulterung des Deiches an den Damm ist die
Aufstandsfliche abgetreppt anzulegen um eine ausreichende Verzahnung zwischen dem

Deich und dem Stralendamm zu gewihrleisten.

Die am Planum anstehenden Schichten (Homogenbereiche Al und B1) sind schwach
durchlidssig. Nur lokal (z. B. RKS 1 und RKS 3) wurden im Dezimeterbereich, stark
durchlissige Sande und Kiese (Homogenbereich B2) angetroffen. (z. B. RKS 1 und RKS
3). Um im Hochwasserfall eine Unterstromung des Deiches zu verhindern sind diese stark
durchldssigen Schichten mit einer Dichtung bis zu den stauenden Schichten
(Homogenbereich B1) zu durchstoen. Die Breite der Dichtung sollte mindestens 0,5 m

betragen.

Die geplanten Regelboschungen von 1:3 lassen sich unter Verwendung von verdichtbaren
Erdstoffen realisieren. In Abhingigkeit vom gewdhlten Querschnittsprofil sind die
Nachweise zur Tragfdhigkeit und Standsicherheit gemédfl DIN 1997-1, DIN 1054 und DIN
19712 zu fiihren.

9.2 Hochwasserschutz Leutenbuch
In Leutenbuch ist eine komplette Umwallung der Ortschaft geplant. Die Hohe der Deiche

betrigt 0,6 — 1,4 m, lokal (Grabenbereich) auch bis zu 2,2 m. Im Bereich des bestehenden
Loschweihers ist u. U. auch eine Hochwasserschutzmauer (Variante 1) mit einer Hohe von
bis zu 1,65 m vorgesehen. Kreuzende Verkehrswege sollen als Uberfahrten ausgefiihrt
werden. Nur die stark befahrene StraBe Velden — Roth soll im Hochwasserfall mit

Dammbalken verschlossen werden.

Nach den in Leutenbuch durchgefiihrten Aufschliissen sind die am Planum des geplanten
Deiches unter dem Oberboden anstehenden Schichten fiir die Aufnahme der Dammlasten
geeignet. Nur im Bereich RKS 11 bis SCH 8 stehen unter dem Oberboden Tone in z. T.
weicher Konsistenz an. Hier wird eine Bodenstabilisierung mit hydraulischen

Bindemitteln in einer Michtigkeit von 0,3 m erforderlich.

154414_USBO1 Seite 9 von 13



INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

In den Aufschliissen SCH 3, SCH 4, RKS 9, RKS 10 und SCH 8 stehen bis in eine Tiefe
von 0,8 m (SCH 3) bis max. 1,8 m u. Geldnde (SCH 4) stark durchlidssige Sande
(Homogenbereich B2) an. Um im Hochwasserfall eine Unterstromung des Deiches zu
verhindern sind diese stark durchlidssigen Schichten durch einen Dichtungssporn
auszutauschen. Der Dichtungssporn muss bis in die schwach durchlédssigen Schichten
(Homogenbereich B1) einbinden. Alternativ ist auch die Anbindung der Deichdichtung an
den schwach durchldssigen Untergrund mit einer Dichtwand oder eine Spundwand

moglich. Die Breite der Dichtung sollte mindestens 0,5 m betragen.

Die geplanten Regelboschungen von 1:3 lassen sich unter Verwendung von verdichtbaren
Erdstoffen realisieren. In Abhingigkeit vom gewihlten Querschnittsprofil sind die
Nachweise zur Tragfdhigkeit und Standsicherheit geméf3 DIN 1997-1, DIN 1054 und DIN
19712 zu fiihren.

Kommt entlang des Loschweihers die Variante 1 als Mauer zur Ausfiithrung ist bei den
gegebenen Untergrundverhiltnisse eine frostsichere Griindungstiefe von > 1,2 m u. GOK
erforderlich. Nach den Aufschlussergebnissen stehen in dieser Tiefe Tone des
Homogenbereiches B1 in weicher bis steifer Konsistenz an. Fiir die Bemessung von
Einzel- und Streifenfundamenten kann auf den weichen bis steifen Tonen ein
Bemessungswert des Sohlwiderstandes von org= 140 kN/m? zugelassen werden. In
Abhingigkeit von der Fundamentbreite ist mit Setzungen in der Gréenordnung von 1-2
cm zu rechnen.

Fiir die Bemessung eines elastisch gebetteten Balken kann eine Bettungsziffer von ks =

5 MN/m3 angesetzt werden.

9.3 Deichgeometrie und Aufbau

Die Deiche konnen sowohl mit homogenem als auch zoniertem Querschnitt geplant und
ausgefiihrt werden (vgl. DWA-M 507-1, Kap. 6). Ein wesentliches Kriterium ist die
Verfiigbarkeit geeigneter Erdbaustoffe. Daher und aufgrund der geringen Hohe der Deiche
empfiehlt es sich die Deiche homogen aus schwach durchldssigen mineralischen
Schichten (kf < 10® m/s) herzustellen. Eine ausreichende Verzahnung der Deichdichtung

mit dem schwach durchlissigen Untergrund (Homogenbereich B2) ist sicherzustellen. Die
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Einbaufidhigkeit dieser Schichten ist maB3gebend abhingig vom Einbauwassergehalt. Bei
zu hohen Wassergehalten ist eine Verbesserung mit hydraulischen Bindemitteln
einzuplanen. Eignungspriifungen sind im Vorfeld auszufiihren.

Landseitig konnen je nach Verfiigbarkeit auch durchldssige grob- bis gemischtkornige

Boden (kf = 10 - 10° m/s) verwendet werden.

Die  einzubauenden  Schichten  sind  lagenweise  zu  verdichten. Die
Verdichtungsanforderungen gemidfl ZTVE-StB 09, Kap. 4.3.2 sollten erreicht und
nachgewiesen werden. Die Empfehlungen des Merkblattes DWA-M 507-1, Kap. 9 sind zu

beachten und einzuhalten.

94 Hinweise zur Bauausfiihrung

Der Aushub am Planum muss zur Vermeidung von Auflockerungen ab 0,2 m ii.
Sollniveau mit einer glatten Schaufel ohne Reiflzéhne erfolgen. Werden ortlich im
Griindungsbereich stark organische Lagen angetroffen, sind diese gegen gut verdichtbare,
schwach durchlédssige Schichten auszutauschen. Die Griindungssohlen sind grundsitzlich
nachzuverdichten. Eine Griindungssohlabnahme durch unser Biiro wird empfohlen.

Die am Planum anstehenden Schichten sind sehr stark witterungsempfindlich und miissen
vor Witterungseinfliissen und mechanischer Beanspruchung geschiitzt werden.
Nachtriglich entfestigte Schichten sind schlecht tragfihig und miissen ausgetauscht

werden.

Der Oberboden ist vom restlichen Abtrag getrennt zu 16sen und zu lagern. Die unter dem
Oberboden ortlich angetroffenen Auffiillungen (Homogenbereich Al und A2) sind
organoleptisch auffillig bis stark auffillig (z. B. RKS 5, SCH_RKSS5) und sind beim
Aushub getrennt vom restlichen Bodenaushub zu lagern und zu beproben. Hierfiir ist eine
ausreichend dimensionierte, geeignete Zwischenlagerfliche vorzuhalten. Der
Bodenaushub ist in Mieten von etwa 500 m3 zu lagern. Fiir eine fachgerechte Entsorgung
bzw. Wiederverwendung ist der zwischengelagerte Aushub abfallcharakterisierend nach

LAGA-Boden zu beproben und zu analysieren.

Kommen ortlich Spunddielen zum Einsatz sind im Hinblick auf die zu erwartenden

Erschiitterungseinwirkungen Hochfrequenzriittler mit variabler Unwucht in der An- und
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INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Abbremsphase einzusetzen. Ab einer Eindringgeschwindigkeit < 50 cm/min ist das
Einbringen zu unterbrechen und wunser Biiro zur Beratung hinzuzuziehen. Die
Durchfithrung von Proberammungen mit Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150 wird

empfohlen.

Bei der Herstellung der Baugruben ist DIN 4123 ,,Gebaudesicherung im Bereich von
Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen® und DIN 4124 ,Baugruben und

Griben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau‘ zu beachten.

Sofern die Platzverhiltnisse, d. h. die Bodenaushubgrenzen nach DIN 4123, Kap. 7 dies
zulassen, konnen die Baugruben in den anstehenden Schichten und iiber dem Grundwasser
mit max. 45° frei gebdscht werden. Ein lastfreier Streifen von 2,0 m ist einzuhalten.
Flache Baugruben bis zu einer Tiefe von max. 1,25 m diirfen mit senkrechten Winden
hergestellt werden (sieche DIN 4124, Bild 2). Wird die Standsicherheit der
Baugrubenwinde durch Witterungseinfliisse bzw. durch den Baustellenbetrieb
beeintrichtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwinde durch
Kunststoff-Folien zu schiitzen. Unter dem Grundwasser und sofern die Platzverhéltnisse
dies erfordern wird ein Verbau und/oder eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich.
Bei beengten Platzverhiltnisse, d. h. sofern die Bodenaushubgrenzen nach DIN 4123 nicht
eingehalten werden konnen sowie unter dem Grundwasser wird ein Verbau der Baugruben

nach DIN 4124 erforderlich.

9.5 Qualmwasser

Die oberflichennah angetroffenen Auffiillungen und Tone der Homogenbereiche A1 und
B1 sind iiberwiegend schwach durchléssig. In Stegbruck nur untergeordnet, in Leutenbuch
iiber lingere Abschnitte (siehe Kap. 8.1.2) wurden im Bereich der Deichaufstandsfliche
durchldssige bis stark durchldssige Sande angetroffen. Im Bereich anstehender,
durchldssiger bis stark durchlédssiger Schichten ist im Hochwasserfall ein Unterstrémen
des Deiches bzw. der Mauer moglich. Hier werden besondere MaBnahmen
(Dichtungssporn als Bodenaustausch oder Dichtwand) erforderlich. Sofern zur Tiefe hin
kein stauender Horizont erreichbar ist, ist zur Verlingerung des Sickerweges und zur
Reduzierung des Wasserandranges wasserseitig eine horizontale mineralischen Dichtung

(Dicke > 0,5 m) als ,,Dichtungsteppich* angeordnet werden.
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Unter Beachtung der oben getroffenen Vorgaben ist im Hochwasserfall nur lokal und
untergeordnet mit Qualmwasser zu rechnen. Korrespondieren kann dieses entlang von den
Deich kreuzenden Leitungen. Es empfiehlt sich die Leitungszonen von kreuzenden

Leitung unter dem Deich mit Lehmsperren abzudichten.

Beweissicherung, Auswirkungen der MaBnahme

Zur Abwehr von Schadensersatzanspriichen wird eine fotographische Beweissicherung an
nahegelegenen Gebduden empfohlen. Wéhrend der Ausfithrung erschiitterungsintensiver
Tatigkeiten wie z. B. Ramm- und  Verdichtungsarbeiten sollte  die
Erschiitterungseinwirkung auf angrenzende Gebdude im Sinne der DIN 4150-3 iiberwacht
werden. Im Hinterland sollten in Grundwassermessstellen die Wasserstinde vor, wihrend

und nach der Deichnachriistung dokumentiert werden.

Die geplante Hochwasserschutzmauer greift nicht in das Grundwasser ein. Die
hydraulischen Grundwasserverhiltnisse werden nicht verdndert. Eine nachteilige

Beeinflussung der angrenzenden Bebauung ist daher nicht zu erwarten.

AbschlieBende Hinweise und Empfehlungen

Aufgrund wechselnder Untergrundverhiltnisse kénnen Abweichungen von den von uns
beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem Fall bitten wir, unser Biiro zur
Beratung hinzuzuziehen. Fiir Riickfragen hinsichtlich der Baugrundverhiltnisse, zur
Bearbeitung weiterer geotechnischer Fragestellungen im Planungsfortschritt (z. B.
Standsicherheitsnachweise) sowie geotechnische Betreuung der Bauausfiihrung stehen wir

gerne zur Verfiigung.

Fiir den Fachbereich Gartiser, Germann & Piewak GmbH
Schiitzenstralie 5
96047 Bamberg
Tel. 0951 302069-0
Fax 0951 302069-20

Christoph Germann
Diplom-Geologe
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Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden

SchitzenstraBe 5

OT Leutenbuch und Stegbruck

Tel- 0951/201796 Themals Baugrunduntersuchungen
Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.1

MaBstab 1:30

(vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
420,44 m . NN
Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht
Auffillung: Schluff, kiesig,
tonig, feinsandig, mit Kalkstein-Klasten UL @)
und akzessorischen Ziegelbruchanteilen,
Ngringrau, erdfeucht
1.50 w
Ton, stark schluffig, sandig, TL (4
gringrau, erdfeucht
3.00 <7
Feinkies, stark sandig, stark =
schluffig, griingrau, nass
3.60 oco:
o |
et | ies, stark schluffig, sandig, "
0 o || griingrau, erdfeucht
N
a5 ||
Ton, stark schluffig, sandig,
kiesig, mit Kies-Zwischenlagen,
griingrau, erdfeucht
Ton, stark schluffig, sandig,
schwach kiesig, mit Tonstein-Klasten,
griingrau bis dunkelgraubraun,
~—_erdfeucht

Tonstein (mirbe), dunkelgraubraun, @
trocken

Endtiefe Legende

halbfest - fest
halbfest
: steif

K breiig




Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

SchitzenstraBe 5
”“ Tel.: 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen
' 4

Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.2

MaBstab 1:30

(vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016
419,74 m (. NN
Oberboden: Sand, schluffig,
0.10 N__dunkelgraubraun, erdfeucht
Auffiillung + Ton, schluffig,
schwach sandig, grau, akzessorisch
- Ziegelbruch
0.90
SCH 1_GP1 (0,9-1,2m) O | Auffl Sand. stark schluff
uffillung: Sand, stark schluffig, =
! tonig, braun
1.20 |
[ Schluff, stark tonig, organisch, OU (4
' Paldoboden, dunkelbraun
Ton, schwach schluffig, dunkelgrau
bis grau,
SCH1_GP2 (1,4-2,2m) 0
2.20
2.60 <7
Sand, stark tonig, schluffig,
organisch, grau, (muffig-schwefelig)
it Sandli
SCH1_GP3 (2,2 - 3,4m) O mit Sandlinsen
Endtiefe
Legende
halbfest
: steif
weich
breiig - weich




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.3

MafBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (Vertika|)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
420,09 m 0. NN
" Myt Oberboden: Sand, schluffig,
0.10 e . [§8_dunkelgraubraun, erdfeucht
o : ES Auffillung: Kies, stark sandig,
A |58 schwach schiuffig bis schlufiig,
_.f" . |es mit Kalkstein-Klasten (Fremdbestandanteil
0.50 ca. 50%), graubraun, erdfeucht
- N
- ..
- — Auffillung: Ton, stark schluffig,
A— feinsandig, mit akzessorischen
=S Ziegelbruchanteilen und Glasscherben, TL(4
-e rétlich graubraun, erdfeucht
'__n_A.
1.60 L
aa’ "
A A .
aa ;_'; Schluff, sandig, tonig, organisch,
e mit Torfresten, grau bis ou (4
2087 traa dunkelgraubraun, nass
2.30 aat
" . - ®
ae 0o :
2c | e
- N A [ )
D W i 4
“'.‘“-‘ s Sand, schluffig, graubraun, e
as otle nass
. c a8 ®
‘® s [ )
e ®
3.00 PR W W Y
as o
o _._; Schluff, stark feinsandig, UL (4
A tonig, ocker, nass
DLaa
3.60 . —
[y :
P H Sand, schluffig, ocker, nass SU (3
= «aa|lO®
3.90 o
e . I
- I
_ I Schluff, stark tonig, feinsandig, UM (4 Legende
P : grau, feucht
—_aa ||
4.50 — halbfest - fest
e
o Ton, stark schluffig, feinsandig,
9 .9 kiesig, griingrau, erdfeucht TL (4 halbfest
an — (Felszersatz) | ) )
5.00 e | weich - steif
Endtiefe weich
breiig

$ mitteldicht
.

e
o2 dicht
L]




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.4

MafBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
420,64 m . NN
. aa
- Oberboden: Sand, schluffig,
'Mu" dunkelgraubraun, erdfeucht
0.40 .
TTaa Auffiillung: Schluff, stark
e, sandig, tonig, kiesig, mit
Sandstein- und Ziegel-Klasten
-j.‘ (Fremdbestandanteil ca. 15%),
A .
R o graubraun, erdfeucht bis
1.00 —ae trocken
N |
'- aa |
as g0l
-- A |
LAl |l Auffillung: Schiuff, tonig,
S sandig, graubraun, erdfeucht UL (4
L o |
e |
..‘l_..""' |
1.90 feaa |
2.00 Beton
Kein Bohrfortschritt
Legende

halbfest - fest

: steif




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.4

MafRstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
420,64 m 0. NN
s Oberboden: Schluff, tonig,
M feinsandig, dunkelgraubraun,
0.30 * . erdfeucht
. (e
. l\‘" o Auffillung: Sand, schwach
oA, 8 schluffig bis schluffig, schwach
o e kiesig, mit Kalkstein-Klasten SU (3)
- (Fremdbestandanteil ca. 5%),
0.50 oA - hellgraubraun, erdfeucht
POLE Auffillung: Schluff, stark
aa sandig, kiesig, schwach tonig,
‘f""" mit Sandstein-Klasten, Ziegel- UL 4
Taa und Porzellanbruchanteilen
" und Kohleresten, (Fremdbestandanteil
1.00 aa + || \_ca.20%), graubraun, erdfeucht
‘_ﬂ_;' | Auffillung: Schluff, stark
— | sandig, schwach tonig, schwach
. |1 Kiesig, mit Sandstein-Klasten
"'L_-, s Sowie Schlacke- und Ziegelbruchanteilen,
AA.L (Fremdbestandanteil ca. 5%),
1.60 e rau, erdfeucht
" Auffillung: Sand, schluffig,
1.80 —A‘" \__graubraun, erdfeucht SU (8
L= Auffiillung: Ton, schluffig,
schwach feinsandig, graubraun, ™ (4
2.10 erdfeucht
2.20 Beton
Kein Bohrfortschritt
Legende
halbfest
steif

locker

mitteldicht

| .-»I ooool - -




Gartiser, Germann & Piewak |Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414
OT Leutenbuch und Stegbruck Anlage-Nr. 2.5

SchitzenstraBe 5
7 Y .
"" Tel.: 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen MaBstab 1:30
Ny 4

Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016

SCH_RKS5 SCH_RKS5b

420,64 m 0. NN 420,64 m 0. NN

" Md s Oberboden: Sand, schluffig,
aal dunkelgraubraun, erdfeucht

. ®
e
Y v S
a~e —
« B8

:

139

peb bbb

SCH 1_MP1 (0,2-2,2m) O0
Auffillung: Schliuff, stark
tonig, stark sandig, steinig, .

blockig (Beton, Sandstein, UM (4 sishe SCH_RKS5
Rohre), grau

|tt' ' E'Htté %r -

‘:‘;_A.
. B8 |
2.20 — |
: 2.40
H_RKS 5_MP2 (0,2-2,2m) O . Auffiillung: Sand, ( dich “":—: [
A- uttuliung: sana, (vermu IC. .. e |
. Bettungssand der nahen Leitung) s | Auffiillung: Schiuff, stark
~ by | tonig, sandig mit Milanteilen
290 2.90 s L. SCH_RKS 5—M2P§0(2‘4 8,1m)0 o é_.: 1 (Holz, Plastik-Plane, Styropor),
- Av4 - Il -A-DA v AR aa— | grau
Endtiefe Caa |
3.10 el
PR ‘_ |
- N |
fr = | Schluff, stark feinsandig,
S tonig, schwach organisch, Ou (4
SCH_RKS 5_MP3 (3,1-3,7m) O aa— : grau
370 [AAle !
Endtiefe
Legende
halbfest

: steif

weich - steif




Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414
' SchitzenstraBe 5 OT Leutenbuch und Stegbruck Anlage-Nr. 2.6

’ Tel.: 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen MaBstab 1:30

V" Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016

SCH 2

419,13 m 0. NN

Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht

Ton, schwach schluffig, schwach
sandig, graubraun, feucht
bis nass Wasserandrang schwach)

GP1(1,5-1,8m)0O
1.60 <z

Sand, tonig, schluffig, organisch,
grau, (muffig-schwefelig), ST-ST* (3-4
GP2(2,1-25m)O nass

2.50

Sand, stark schluffig, tonig,

organisch, grau, stark feucht

Legende
GP3(3,2-3,5m) 0 3.40 Sand, stark kiesig, hellgrau, ST (3
3.50 nass (Wasserandrang stark)
Sand, stark tonig, grau, nass halbfest
Endtiefe
weich

breiig




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.7

MaBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
419,05 m 0. NN
Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht
Sand, stark schluffig, graubraun, =
erdfeucht
Ton, stark schluffig, sandig, TC (4
graubraun, erdfeucht
Ton, schluffig, schwach feinsandig, ([T™ @)
grau bis graubraun, feucht ™ (4
1.55<7
Sand, stark schluffig, graubraun, n
feucht bis nass
Schluff, stark sandig, organisch,
kiesig, schwach tonig, mit OU (4
Sandstein-Klasten und Holzresten,
graubraun, feucht bis nass
Ton, stark schluffig, stark TC (4
sandig, griingrau, erdfeucht
Kies, stark tonig, griingrau =
bis graubraun, erdfeucht
Ton, stark kiesig, schluffig, TC (4
sandig, graubraun, erdfeucht Legende
Ton, kiesig, schluffig, feinsandig, halbfest - fest
graubraun bis dunkelgraubraun, TL (4

erdfeucht

Endtiefe

halbfest

steif - halbfest

|
|
: steif
: weich - steif

weich




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796
Fax: 0951/201795

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran
Aufnahmedatum: 21.07.2016

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.8

MaBstab 1:30
(vertikal)

RKS 3

419,12 m 0. NN

0917

Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht

Sand, stark kiesig, schluffig,
mit Sandstein-Klasten, ocker,
erdfeucht

Ton, stark schluffig, stark

sandig, graubraun, erdfeucht L@

Schluff, stark sandig, tonig,

graubraun, nass UL (4

Ton, stark kiesig, schluffig,
schwach feinsandig, mit Tonstein-Klasten,
grau, erdfeucht

TL (4

Tonstein (mirbe), dunkelgraubraun,
feucht bis nass

(@)

Kein Bohrfortschritt

Legende

steif

breiig - weich

$ mitteldicht
[ ]




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796
Fax: 0951/201795

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran
Aufnahmedatum: 21.07.2016

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.9

MaBstab 1:30
(vertikal)

RKS 6

419,42 m 0. NN

Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht

Ton, stark schluffig, sandig,

raubraun, erdfeucht
Sand, stark schluffig, rétlich
raubraun, feucht

TL (4

Ton, stark schluffig, schwach

feinsandig, griingrau, erdfeucht TL ¢4

Tonstein (mirbe bis zersetzt),
graubraun bis rétlich graubraun,
erdfeucht

Kein Bohrfortschritt

Legende

halbfest

weich




Gartiser, Germann & Piewak |Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414

SchitzenstraBe 5 OT Leutenbuch und Stegbruck Anlage-Nr. 2.10

”‘ Tel.: 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen MaBstab 1:30
V"' Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016

SCH 3

419,86 m 0. NN

0.20 Mutterboden

GP1(0,2-0,8m)O
Fein- und Mittelsand, tonig,

schluffig, helles graubraun, SU (3
trocken
0.80
Sand, stark schluffig, tonig, (SU" (@)
braungrau mit Sandlinsen SU” (4
1.50
Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, kiesig (Tst-Klasten),
gringrau, erdfeucht
2.00

Endtiefe

Legende

halbfest

: steif




Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414

OT Leutenbuch und Stegbruck

SchitzenstraBe 5 Anlage-Nr. 2.11

Tel- 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen

Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran MaBstab 1:30

(vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
419,33 m 0. NN
. v
. Oberboden: Sand, schluffig,
M-+ graubraun bis dunkelgraubraun,
e erdfeucht
0.50 »
S |
— |
= °° || Sand, stark tonig, bunt, erdfeucht
S el
et
Ton, schluffig, feinsandig, TL (4
graubraun, erdfeucht
1.85 <7 Ton, schluffig, feinsandig, TL (4
graubraun, feucht
am.. Schluff, stark sandig, schwach UL @
e et tonig, graubraun, nass
W R W N
A
S
* .aa
3.00 aa aa
PR
s
LS Schluff, stark sandig, schwach UL 2
an L. tonig, grau, nass
® '._I_A.
Uy
N
3.90 P
A8 & |
se |
.- s Schluff, stark sandig, schwach
o | ] UL (4
s — |, tonig, grau, erdfeucht
. :_A_A.:
4.40 el
O-aa|$
o O (9 Kies, stark sandig, schwach
O .2 |$ schiuffig bis schiuffig, grau, GU (3
*e ot e erdfeucht
4.90 e Legende

Tonstein (mirbe bis zersetzt),
5.00 raubraun, trocken
Endtiefe : steif - halbfest

: steif

g

weich
breiig

$ mitteldicht
[ ]




Gartiser, Germann & Piewak

SchiitzenstraBBe 5

"" Tel.: 0951/201796
Ny 4

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden

OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.12

MaBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016
419,62 m . NN
Mu Mutterboden
0.30
GP1(03-1.8m) 0 Fei d Mittelsand, tonig
ein- und Mi , tonig,
helles braun, trocken
1.80
Sand, stark tonig, hellgrau n
GP2(1,8-2,2m) 0O 2.10 - rotbraun, feucht
2.20
I Ton, schluffig, stark sandig,
2.40 | hellgrau, erdfeucht
Endtiefe
Legende

: steif

weich




Gartiser, Germann & Piewak

' SchutzenstraBe 5

" Tel.: 0951/201796
v Fax: 0951/201795

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran
Aufnahmedatum: 21.07.2016

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.13

MaBstab 1:30
(vertikal)

RKS 9

419,48 m 0. NN

2.05

2.50 2.50

Oberboden: Sand, schluffig,
graubraun bis dunkelgraubraun,
erdfeucht

Sand, schluffig, graubraun,

feucht SU (8

000000000000

Schluff, stark sandig, schwach
tonig, rétlich graubraun,
feucht

UL (4

Sand, stark schluffig, rétlich
graubraun, feucht

Sand, schluffig, rétlich graubraun,
feucht

Endtiefe

Legende

weich

$ mitteldicht
[ ]




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.14

MafRstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
) 418,68 m . NN
41 8’68 m 4. NN Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50
. II/Iﬂ--L Oberboden: Sand, schluffig, ' I
o o graubraun bis dunkelgraubraun, |
0.20 "o |+ [&_erdfeucht I
. .t2a| e Auffilllung: Sand, schluffig, |
s . 2C > )
A_ = | ¢ schwach kiesig, mit Kalkstein-Klasten
o .|$ (Fremdbestandanteil ca. 5%), I |
0.60 —— e _ graubraun, erdfeucht |
aaicld |
“.£a |3 Sand, schluffig, rétiich graubraun, (5773 I
A*. |3 feucht |
. .|
1.10 5% 0| 10 I L
aare
aalte
1.31 3 *e ae
A Al |
s Sand, stark schluffig, graubraun, 0
s oo feucht I
28 e
ooy
Y I
W S
e 2.0 | L
S
. aa|$ Sand, schluffig, graubraun, SU3
ae-, | s feucht |
L = N ®
250 |[*aa |
. . L ]
: et *
« " o *
Saasd |
Tiae|$ I
aa" |o
Srak S
aasc |2 3.0 L
aa ° ::
ek l
: : EE Sand, schwach schluffig, graubraun, SW (3 |
aaaal e feucht
PO K
e |
R
<aa |o
s L3
- el 0
ae." |8 4.0 M
_l_l._ *
420 |eeotle I
ot
. *
4% a4l e Sand, schluffig, schwach kiesig, SU 3
220 | ¢ graubraun, feucht I
aa .
4.60 e N |
0192 Kies, stark sandig, schluffig
4.80 "o At H graubraun, feucht GU (3 I
Z 5 Tonstein (miirbe bis zersetzt), @D 57
5.00 e griingrau, trocken 5.0 '\‘7|4
Endtiefe ' 62
85
Legende 80
Kein Bohrfortschritt
weich

% mitteldicht
[ ]




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796
Fax: 0951/201795

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden

OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran
Aufnahmedatum: 21.07.2016

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.15

MaBstab 1:30
(vertikal)

RKS 11

418,46 m 0. NN

2.00

4.20

po }

.o
(o]

Oberboden: Sand, schluffig,
dunkelgraubraun, erdfeucht
Auffillung: Schluff, stark
sandig, schwach tonig bis
tonig, schwach kiesig, mit
Sandstein- und Ziegel-Klasten

mit Mangan-Klasten, grau
bis graubraun, erdfeucht

Sand, stark schluffig, grau,
feucht bis nass

Sand, schluffig, organisch,
mit Holzresten, grau, nass

Sand, schluffig, grau, nass

Sand, schwach schluffig, grau,
nass

Kies, stark sandig, schwach
schluffig, graubraun, nass

4.50

4.75

5.00

o Hoos b

oO *

Endtiefe

Kies, stark sandig, schwach
schluffig bis schluffig, grau,
nass

Tonstein (mirbe bis zersetzt),
gringrau, trocken

Sandstein (mirbe bis zersetzt),
grau, rot marmoriert, trocken

sowie Glasscherben, (Fremdbestandanteil
\__ca. 15%), graubraun, erdfeucht

Ton, schluffig, schwach feinsandig,

UL (4

SU (3

SU (3

@
=
D

3

@@E

Legende

: steif - halbfest

: steif
breiig

$ mitteldicht
[ ]




Gartiser, Germann & Piewak

SchiitzenstraBBe 5

Tel.: 0951/201796

&

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden
OT Leutenbuch und Stegbruck

Thema: Baugrunduntersuchungen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.16

MaBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016
418,28 m 0. NN
0.20 Mutterboden
— Auffillung: Ton, schluffig,
o, kiesig, steinig (Sst-Klasten ™ (4
und Ziegelbruch), graubraun
Ton, schluffig, grau, erdfeucht
bis feucht
1.30
Ton, schluffig, organisch
mit Holzresten, grau, muffig, T™ (4
schwefelig, stark feucht
bis nass
Sand, schluffig, tonig, grau, ST (3
muffig, nass
Endtiefe
Legende
halbfest

weich




Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden

o

OT Leutenbuch und Stegbruck

SchiitzenstraBBe 5

Tel.- 0951/201796 Themg: Baugrunduntersuchungen
Fax: 0951/201795 Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Projekt-Nr. 154414
Anlage-Nr. 2.17

MaBstab 1:30

(vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016
417,70 m . NN
0.20 Mutterboden
GP1(0.2-1.4m)0O Ton, schluffig, grau, feucht T™ (4
1.40
2.00 Sand, schluffig, tonig, Holzreste,
grau, muffig, nass
GP2(1,4-2,5m)0O
2.60
Endtiefe
Legende

| :S weich - steif




Gartiser, Germann & Piewak | Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414

SchutzenstraBe 5 OT Leutenbuch und Stegbruck Anlage-Nr. 2.18

”‘ Tel.- 0951/201796 Thema: Baugrunduntersuchungen MaBstab 1:30
V" Bearbeiter: Dipl.-Geol. C. Germann

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 11.08.2016

SCH 8

418,96 m . NN

Mu Mutterboden
0.30

Fein- bis Mittelsand, tonig, ST (3
hellbraun, trocken

0.90

Sand, stark schluffig, tonig,
graubraun, erdfeucht bis

feucht

GP1(0,9-2,0m)0O

2.00

Ton, schluffig, stark sandig,

braun, feucht
2.40

Endtiefe

Legende

halbfest

weich




Gartiser, Germann & Piewak

SchitzenstraBe 5

Tel.: 0951/201796

Projekt: Hochwasserschutz der Stadt Herrieden | Projekt-Nr. 154414
OT Leutenbuch und Stegbruck Anlage-Nr. 2.19

Thema: Baugrunduntersuchungen

Bearbeiter: Dipl.-Geol. A. Zahoran MaBstab 1:30

Fax: 0951/201795 (vertikal)
Aufnahmedatum: 21.07.2016
419,40 m 0. NN
41 9’40 m 0. NN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
0.0 I
Oberboden: Sand, schluffig, 60
dunkelgraubraun, erdfeucht 58
0.40 108
Ton, stark schluffig, sandig, T4 130
0.60 graubraun, erdfeucht Kein Bohrfortschritt
Sand, stark schluffig, rétlich
0.80 graubraun, feucht
Ton, stark schiuffig, schwach
feinsandig, griingrau, erdfeucht
2.40
Tonstein (mirbe bis zersetzt),
graubraun bis rétlich graubraun,
erdfeucht
3.00
Kein Bohrfortschritt
Legende
halbfest

weich
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Bearbeiter: S. Honig

Datum: 29.08.2016

Kornungslinie
HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmuhl, Gew. |

Baugrunduntersuchung

Prifungsnummer: 154414

Probe enthnommen am: 10.08.2016

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

p 3

Hk’*— 7\

70

60

50

40

30

N\

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

\\
\
\

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

SCH1/GP 3

SCH3/GP 1

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u*

S,u g

Tiefe:

22-3,4m

0,2-0,5m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SCH3

U/Cc

-

v

L€

:ebejuy
148421

)youeyg




’ g é 2 1|;/|IAS E E Kbrnun Slinie Prifungsnummer: 154414
g Probe enthnommen am: 10.08.2016
’ & PIEWAK HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmuhl, Gew. | : "
. ) L Art der Entnahme: gestort
' INGENIEURBURO Bearbeiter: S.Honig Baugrunduntersuchung
A7 " FUR GEOTECHNIK Arbeitsweise: DIN 18123
UND UMWEL cmBH Datum: 25.08.2016
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn s
einstes teine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- - Mittel- grob—
I
LLbe—
o -/J/b/ )\ 'e
_/ L
¥4 />\
o 80 /i A
2 2] 4
(0]
£ / /
g 70 >4
2 /
: /
3 60
©
R / /
£ / b
v 50 /
5 / X
]
< 40 N
o N
©
2
2 30 DA
© 4
c
(0]
2 /
20 /
=
O‘X /(
10 ’x/_x/
A
X
0 1 L1 1 \(/ 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SCH4/GP 1 Sch2/GP 3 Bemerkungen: W > = @
NS 9o
Bodenart: mS, u, gs, @', fs' S, fg, mg' ~ o R >
Q
Tiefe: 0,3-1,8m 32-35m o R F
k [m/s] (Hazen): - 25-10*
Entnahmestelle: SCH4 SCH2
U/Cc -/- 8.0/1.0




Bericht: 154414
Anlage: 4.1
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Profungsnummer: 154414
g nac Entnahmestelle: SCH1/GP2
HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmiihl, Gew. | Tiefe: 1,4 -1,7.m
Art der Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung Bodenart: TA
) Probe entnommen am: 10.08.2016
Bearbeiter: F.Kreutzer Datum: 29.08.2016
70.0 \\
2 66.0 < Wassergehalt w = 32.5 %
2 620 \o\ FlieBgrenze w, = 55.2 %
© N
< 58.0 Ausrollgrenze w,, = 15.0 %
[0) \ o
> [T === [~ N N
o 940 ~ Plastizitatszahl I, = 40.2 %
(2] \
(2] .
s 900 S Konsistenzzahl |, = 0.57
= ™~
46.0
42.0 ¢
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.57
]
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
o e B B E— —Q&
ausgepragt
ro\_°‘ plastische
s
— 30
e
© mittelplastische
m Tone TM 2
"g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
7] |e'Cht. ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i _ |
10 Zand.—Tzn—ST gunZZ:e:nie;?;(;zo— i
- ——*-——.-——vgmlﬁs_gg 7777777 > gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




’ GARTISER
GERMANN Bericht: 154414
A & PIEWAK
' INGENIEURBURO An|age:4.2
Y AT
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Profungsnummer: 154414
g nac Entnahmestelle: SCH2 / GP1
HWS Leutenbach und Stegbruck, Altmiihl, Gew. | Tiefe: 1,5-1,8m
Art der Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung Bodenart: T™M
) Probe entnommen am: 11.08.16
Bearbeiter: M. Schraufstetter Datum: 19.09.2016
52.0
X 516 Wassergehalt w = 36.8 %
2 FlieBgrenze w, = 50.3 %
T 512
< Ausroligrenze w, = 28.9 %
©
o e
o 508 Plastizitatszahl I, = 21.4 %
(2]
a \ [0) .
© o Konsistenzzahl |, = 0.63
= 504 [——r——T——— ~—— o c
\\
(o]
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l, = 0.63
|
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
ol Tone TA
- (LQ\
— 30 ‘
= , , N\
© mittelplastische ,\Q,
m Tone TM O
© o) . .
B e e bbby (bl Sl ————3\@- (R one mit organischen
.g 20 ] w\’ - il Beimengungen, organogene Tone OT ]
S Ielchtl !} und ausgepragt
) plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
schen Beimen- !
10 Zand.—Tzn—ST gungen und organo- i
- _”___l___bgnjgfcj 7777777 > gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische ]
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Bericht: 154414
Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Profungsnummer: 154414
g nac Entnahmestelle: SCH2 / GP2
HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmiihl, Gew. | Tiefe: 2,1-2,5m
Art der Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung Bodenart: -
) Probe entnommen am: 10.08.2016
Bearbeiter: F. Kreutzer Datum: 29.08.2016
38.0
— 360 N Wassergehalt w = 28.5 %
X FlieBgrenze w, = 30.2 %
2 340 > Ausroligrenze w,, = 20.2 %
< \ Plastizitatszahl I, = 10.0 %
32.0 .
S ‘ Konsistenzzahl | = 0.16
% 300 p=====f——— L ~\ Anteil Uberkq_rn U= 48.2 %
g N Wassergeh. Uberk. w; = 28.5 %
28.0 \\ Korr. Wassergehalt = 28.5 %
26.0 o
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l,=0.16
]
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
ro\_°‘ plastische
— Tone TA
- (?/Q\
— 30 ‘
= , , N\
© mittelplastische ,\3
m Tone TM //Q\
..g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
S Ielchtl ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TII_ mit organi-
schen Beimen-
10 err]r?i;-:ir;—ST ® 74 gungen und organo-
- o it > —/i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Bericht: 154414
Anlage: 4.4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prafungsnummer: 154414
g nac Entnahmestelle: SCH4 / GP2
HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmiihl, Gew. | Tiefe: 1,8-2,2m
Art der Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung Bodenart: -
) Probe entnommen am: 10.08.2016
Bearbeiter: L. Schuck Datum: 09.09.2016
30.0
— 500 \ Wassergehalt w = 18.4 %
2 7 \ ° FlieBgrenze w, = 26.2 %
= 280 S Ausroligrenze w, = 15.5 %
EU \ Plastizitatszahl |, = 10.7 %
27.0 ™ .
g Konsistenzzahl | = 0.73
o o . ¢
% 260 ———— T~ — =1 —— \\ Anteil Uberkorn 4 = 20.7 %
g N o Wassergeh. Uberk. w; = 18.4 %
25.0 N Korr. Wassergehalt = 18.4 %
24.0 ©
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l,=0.73
|
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
ol Tone TA
- (?/Q\
— 30 ‘
< , , N\
© mittelplastische ,\3
m Tone TM //Q\
..g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
S Ielchtl ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Fr======f==—= Sand-Ton- :® schen Beimen-
. . gungen und organo-
Gemische ST |
7 F i 17 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich | - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Bericht: 1514414
Anlage: 4.5
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Profungsnummer: 154414
g nac Entnahmestelle: SCH 7 / GP1
HWS Leutenbuch und Stegbruck, Altmiihl, Gew. | Tiefe: 0,2-1,4m
Art der Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung Bodenart: T™M
) Probe entnommen am: 10.08.2016
Bearbeiter: F. Kreutzer Datum: 19.09.2016
48.0
. . Wassergehalt w = 26.1 %
X 476 FlieBgrenze w, = 46.7 %
= Q Ausrollgrenze w, = 13.9 %
o 42 ~ Plastizitatszahl I, = 32.8 %
S ies o~_ | © Konsistenzzahl |, = 0.59
o et —-——- -——\\ Anteil Uberkorn G = 12.4 %
A N
g 16.4 N Wassergeh. Uberk. w; = 18.0 %
. ~
N Korr. Wassergehalt = 27.2 %
0
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l, = 0.59
]
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
ro\_°‘ plastische
-—n-_ ———————————————————————————————————————— ® Tone TA Q,Q\
Z 30 ' -
< ! Ny
. ! » Q
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM : O
= I \e
}g \¢\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
7S Ielchtl ! ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Zand.—Tzn—ST gungen und organo-
- ——f———.———vgmlﬁs_gg 7777777 > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




DOC-0-6084271-DE-P1

<

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Anlage 5
AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GARTISER, GERMANN & PIEWAK GEOTECHNIK UND
UMWELT GMBH
SCHUTZENSTR. 5
96047 BAMBERG
Datum 01.08.2016
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 1948519 - 511690
Auftrag 1948519 154414azHWS Stegbruck+Leutenbuch
Analysennr. 511690 Wasser
Probeneingang 29.07.2016
Probenahme 21.07.2016
Probenehmer Auftraggeber (Dipl.-Geol. A.Zahoran, GG&P)
Kunden-Probenbezeichnung WP 1 (aus RKS 4)
Probenart Wasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Sensorische Priifungen
Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
Trlbung (Labor) klar visuell
Geruch (Labor) ohne DEV B1/2
Physikalische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,09 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 873 10 DIN EN 27888 (C 8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 974 10 DIN EN 27888 (C 8)
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| 0,91 0,03 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Calcium (Ca) mg/I 85 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium (Mg) mg/| 41 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 190 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Nitrat (NO3) mg/l 6,6 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mg/l 40 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfid leicht freisetzbar mg/| <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 3,61 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
S&urekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése-  |mmol/| 5,59 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
V.
Summarische Parameter
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/I 5,8 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
KMnQO4-Index (als O2) mg/| 1,5 0,13 DIN EN ISO 8467 (H 5)
Berechnete Werte
Carbonathérte °dH 10,1 0,3 Berechnung
Carbonathérte mg/l CaO 101 Berechnung
Nichtcarbonatharte °dH 11 0 Berechnung
Nichtcarbonathérte mg/l CaO 112 0 Berechnung
Gesamthérte °dH 21,3 1 Berechnung
Gesamthérte mg/l CaO 213 Berechnung
Kalkl. Kohlensaure mg/| 43,6 1 DIN 4030
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 3,81 0,18 Berechnung
Betonaggressivitit (Angriffsgrad DIN 4030) XA2, stark DIN 4030
angreifend
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Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

' Nitrat: Messung mittels automatisierter Photometrie.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr. Magdalena Waldhier, Tel. 08765/93996-82
Fax 08765/93996-28, E-Mail Magdalena.Waldhier@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 29.07.2016
Ende der Priifungen: 01.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GARTISER, GERMANN & PIEWAK GEOTECHNIK UND

UMWELT GMBH
SCHUTZENSTR. 5
96047 BAMBERG

Datum 01.08.2016
Kundennr. 27018088

PRUFBERICHT 1948519 - 511691

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

1948519 154414azHWS Stegbruck+Leutenbuch
511691 Wasser

29.07.2016

21.07.2016

Auftraggeber (Dipl.-Geol. A.Zahoran, GG&P)
WP 2 (aus RKS 9)

Probenart Wasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Sensorische Priifungen
Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
Trlbung (Labor) klar visuell
Geruch (Labor) ohne DEV B1/2
Physikalische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,37 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 650 10 DIN EN 27888 (C 8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 726 10 DIN EN 27888 (C 8)
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| 0,30, 0,03 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Calcium (Ca) mg/I 47 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium (Mg) mg/| 59 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Anionen
Chlorid (CI) mg/I 23 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Nitrat (NO3) mg/I 23 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mg/I 96 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfid leicht freisetzbar mg/| <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 5,83 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
\S/éurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése-  |mmol/| 4,04 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
Summarische Parameter
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/I 6,2 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
KMnQO4-Index (als O2) mg/l 16/ 0,13 DIN EN ISO 8467 (H 5)
Berechnete Werte
Carbonathérte °dH 16,3 0,3 Berechnung
Carbonathérte mg/l CaO 163 Berechnung
Nichtcarbonatharte °dH 3,8 0 Berechnung
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 38,4 0 Berechnung
Gesamthérte °dH 20,2 1 Berechnung
Gesamtharte mg/l CaO 202 Berechnung
Kalkl. Kohlensaure mg/I <1 1 DIN 4030
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 3,60 0,18 Berechnung
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) nicht angreifend DIN 4030
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Datum 01.08.2016
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 1948519 - 511691

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

' Nitrat: Messung mittels automatisierter Photometrie.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr. Magdalena Waldhier, Tel. 08765/93996-82
Fax 08765/93996-28, E-Mail Magdalena.Waldhier@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 29.07.2016
Ende der Priifungen: 01.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Abb. 3: Schurf 3
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Abb. 4: Schurf 4
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Abb. 7 - 9: Schurf 6
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Abb. 12 + 13: Schurf 8
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